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دسیغؾ‌سا‌صٍالی‌ًیؼت.‌ّن‌اٍ‌کِ‌ّشچِ‌اػت‌اص‌اٍػت‌ٍ‌‌‌هخلَف‌خذایی‌اػت‌کِ‌سحوت‌ثیػپبع‌*

ِ‌ّو‌‌گفتي‌ٍ‌ؿٌیذى،‌ًگبؿتي،‌‌ّشچِ‌ًیؼت‌هذیَى‌ٍ‌هأرٍى‌ارى‌اٍ.‌آٌّگ‌سفتي‌ٍ‌ثشخبػتي‌ثِ‌ّشلذم،

‌.‌هشَّى‌هْشثبًی‌ٍ‌هْشپشٍسی‌اٍػت

 ...‌مكویوبًِ‌ػپبػگضاس*

‌اػبتیذ ‌گشاًمذس‌اص ‌دکتش‌ػؼیذدکتشبى‌آلبی، ٍ‌ ‌عَل‌هذت‌ثبلشی‌‌اهیش‌خلیل‌صادُ ‌تٌظین‌کِ‌دس ٍ‌ تْیِ

ِ‌ثِ‌ٍ‌ثب‌كجش‌ٍ‌حَكل‌ُتدشثیبت‌فٌیّ‌ٍ‌اعلاػبت‌ػلوی‌ٍ‌ػولی‌خَد‌سا‌دس‌اختیبس‌ایٌدبًت‌لشاس‌داد‌،پشٍطُ

‌.دادًذ‌پبػخ‌ػؤالات‌ٍ‌اثْبهبت
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 چکیذُ 

هَسد‌پخؾ‌ثبس‌دس‌ػیؼتن‌ّبی‌اًشطی،ثحث‌ؿذُ‌ٍ‌ػپغ‌سٍؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دس‌ایي‌پشٍطُ‌اثتذا‌ثِ‌كَست‌کلی‌دس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ُ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ؿؼبػی‌ثٌبم‌سٍؽ‌‌‌‌‌‌ِ‌ّبی‌تَصیغ‌‌‌‌‌‌هَسد‌اػتفبدُ‌دس‌ؿجک‌‌‌‌‌‌‌‌‌ کِ‌یک‌‌‌‌سفت‌ٍ‌ثشگـتی‌هَسد‌هغبلؼِ‌ٍالغ‌ؿذ

ؿجکِ‌ًوًَِ‌ًیض‌ثب‌سٍؽ‌رکشؿذُ‌هَسد‌ثشسػی‌لشاس‌گشفتِ‌اػت.‌ػپغ‌سٍؽ‌ّبی‌هتذاٍل‌پخؾ‌ثبس‌دس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

سافؼَى‌غیش‌کَپلِ‌ثِ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-سافؼَى‌،‌ًیَتي‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ػبیذل،‌ًیَتي‌‌‌‌‌‌‌-ؿجکِ‌ّبی‌ػشاػشی‌‌اص‌لجیل‌گَع‌،‌گَع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

شفتِ‌اػت.‌ؿجکِ‌ًوًَِ‌ثشسػی‌ؿذُ‌تَػظ‌سٍؽ‌خبسٍة‌سفت‌ٍثشگـتی،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌كَست‌خلاكِ‌هَسد‌ثحث‌لشاس‌گ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ؿذُ‌اػت.‌سافؼَى‌ًیض‌ثشسػی -ثب‌اػتفبدُ‌اص‌سٍؽ‌ًیَتي‌
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‌ٍ‌تحلیل‌یک‌‌‌ ‌)تحلیل‌پخؾ‌ثبس( ‌پبیذاس ‌ثشداسی‌ًشهبل‌ٍ ‌ؿشایظ‌ثْشُ ‌آى‌دس ‌لذست‌ؿبهل‌هغبلؼِ ؿجکِ

‌پخؾ‌ثبس‌یک‌اثضاس‌ضشٍسی‌ٍ‌ ّوچٌیي‌هغبلؼِ‌آى‌دس‌ؿشایظ‌اتلبل‌کَتبُ‌)تحلیل‌اتلبل‌کَتبُ(‌هی‌ثبؿذ.

یي‌ّبی‌اػبػی‌ثشای‌تحلیل‌حبلت‌پبیذاس‌ّش‌ػیؼتن‌لذست‌اػت.‌ّذف‌اكلی‌اص‌پخؾ‌ثبس‌پیذا‌کشدى‌ٍلتبط‌ؿ

ف‌سا‌ثشای‌لّبی‌اکتیَ‌ٍ‌ساکتیَ‌دس‌خغَط‌هخت‌هختلف‌هی‌ثبؿذ‌کِ‌ثب‌کوک‌ایي‌ٍلتبطّب‌هی‌تَاى‌ؿبسؽ‌تَاى

‌ٍ‌ ‌ثشداسی ‌ثْشُ ‌تَػؼِ، ‌ثِ ‌هشثَط ‌هَضَػبت ‌ّوِ ‌دس ‌تمشیجب ‌آٍسد. ‌هـخق‌ثذػت ‌ثبسگزاسی یک‌ؿشایظ

‌سیضی‌تَ ‌ثشًبهِ ‌کٌتشل‌ٍلتبط، ‌لجیل‌کبّؾ‌تلفبت، ‌ّبی‌لذست‌اص ‌خبصى‌گزاسی‌،‌هذیشیت‌ؿجکِ اى‌ساکتیَ،

‌تحلیل‌اهٌیت‌ٍ‌...‌پخؾ‌ثبس‌خضء‌اٍلَیت‌ّبی‌اكلی‌هی‌ثبؿذ.

تحلیل‌پخؾ‌ثبس‌ّوبى‌هفَْم‌حل‌یک‌ؿجکِ‌الکتشیکی‌سا‌داسد‌ثب‌ایي‌تفبٍت‌کِ‌دس‌ایٌدب‌ؿجکِ‌الکتشیکی،‌‌‌

اسُ‌ػؼی‌یک‌ػیؼتن‌لذست‌هی‌ثبؿذ‌ٍ‌هؼبدلات‌آى‌غیشخغی‌هی‌ثبؿٌذ.‌دس‌تحلیل‌ؿجکِ‌ّبی‌الکتشیکی‌ّوَ

ثش‌پیذا‌کشدى‌یکی‌اص‌کویت‌ّبی‌ٍلتبط)تحلیل‌گشُ(‌یب‌خشیبى‌)تحلیل‌هؾ(‌هی‌ثبؿذ‌ٍ‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌سٍاثغی‌کِ‌

ایي‌دٍ‌کویت‌ثب‌ّن‌داسًذ‌هـخق‌ؿذى‌یکی‌اص‌آًْب‌ثِ‌هـخق‌ؿذى‌دیگشی‌هی‌اًدبهذ.‌دس‌تحلیل‌حبلت‌

‌هؼبدلات‌ثلَست‌خغی‌خَاّذ‌ثَد. ‌هذاسات‌الکتشیکی‌خغی، ‌اص‌آى‌دس‌ؿجکِ‌‌هبًب ّبی‌لذست‌ًیض‌پخؾ‌ثبس

‌اّویت‌ثبلایی‌ثشخَسداس‌ ‌تؼییي‌هی‌کٌذ‌اص ‌یؼٌی‌ٍلتبط‌ٍ‌خشیبى‌سا خْت‌کِ‌دٍ‌کویت‌اكلی‌ایي‌ؿجکِ‌ّب

‌اػت.

اص‌ًگبُ‌هذاسی،‌پخؾ‌ثبس‌یک‌ؿجکِ‌لذست‌تحلیل‌حبلت‌هبًبی‌آى‌هی‌ثبؿذ‌ثب‌ایي‌تفبٍت‌کِ‌دس‌ایي‌حبلت‌‌‌

ثب‌کوک‌سٍؿْبی‌تکشاس‌حل‌ؿَد.‌غیش‌خغی‌ثَدى‌هؼبدلات‌دس‌هؼبدلات‌ثذػت‌آهذُ‌غیش‌خغی‌ثَدُ‌ٍ‌ثبیذ‌

ایي‌حبلت‌اص‌آًدب‌ًتیدِ‌هی‌ؿَد‌کِ‌ثشخلاف‌هذاست‌الکتشیکی‌کِ‌ؿبهل‌یک‌یب‌چٌذ‌هٌجغ‌ثب‌خشیبى‌یب‌ٍلتبط‌

ّبی‌لذست‌تٌْب‌تَاى‌هلشفی‌یب‌تَلیذی‌هٌبثغ‌ٍ‌هلشف‌کٌٌذگبى‌هـخق‌هی‌-هـخق‌هی‌ثبؿذ،‌دس‌ؿجکِ

تَاى‌ایي‌هٌبثغ‌یب‌هلشف‌کٌٌذگبى‌ثب‌خشیبى‌ٍ‌ٍلتبط‌آًْب‌داسد‌ثبػث‌غیش‌خغی‌ؿذى‌‌ثبؿذ.‌ساثغِ‌غیش‌خغی‌کِ

‌ٍلتبط‌ٍ‌خشیبى‌آى‌ثِ‌ّوذیگش‌ٍاثؼتِ‌ ‌هـخق‌ثَدى‌تَاى‌ّش‌ؿیي، ‌اص‌عشفی‌دیگش‌ثب هؼبدلات‌خَاّذ‌ؿذ.

ص‌تفبٍتْبی‌خَاٌّذ‌ؿذ‌ٍ‌دس‌ًتیدِ‌هحبػجِ‌ّش‌یک‌اص‌آًْب‌ًیبصهٌذ‌یک‌الگَسیتن‌تکشاس‌خَاّذ‌ثَد.‌یکی‌دیگش‌ا
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پخؾ‌ثبس‌ؿجکِ‌ّبی‌لذست‌ٍ‌تحلیل‌هذاسات‌الکتشیکی‌ایي‌اػت‌کِ‌اص‌آًدب‌کِ‌تغییشات‌ٍلتبط‌دس‌ایي‌ؿجکِ‌

‌ثؼٌَاى‌ ‌ّب ‌ؿیي ‌ٍلتبط ‌پخؾ‌ثبس ‌تحلیل ‌دس ‌هؼوَلا ‌داسد، ‌ٍػیؼی ‌تغییشات ‌خشیبى ٍ‌ ‌ثبؿذ ‌هی ‌هحذٍد ّب

‌سٍؿْبیی‌ثشای‌هتغییشّبی‌ؿجکِ‌اًتخبة‌خَاٌّذ‌ؿذ‌ٍ‌هؼبدلات‌ثش‌اػبع‌آًْب‌ًَؿتِ‌ه ‌الجتِ‌اخیشاً ی‌ؿَد.

‌ثؼٌَاى‌هتغییشّبی‌ؿجکِ‌ ‌خشیبى‌ّبی‌تضسیمی‌ؿیي‌ّب ‌اص ‌اػت‌کِ ‌ؿجکِ‌ّبی‌لذست‌اسائِ‌ؿذُ پخؾ‌ثبس

‌.اػتفبدُ‌هی‌کٌذ

ؿجکِ‌ّبی‌لذست‌ؿبهل‌ػِ‌ثخؾ‌تَلیذ،‌اًتمبل‌ٍ‌تَصیغ‌هی‌ثبؿذ.‌اص‌دیذگبُ‌پخؾ‌ثبس،‌ثخؾ‌تَلیذ‌ثؼٌَاى‌‌‌

اّذ‌ؿذ‌اهب‌اص‌ًظش‌ػبختبسی‌ٍ‌تَپَلَطی‌ؿجکِ‌اًتمبل‌ٍ‌تَصیغ‌تفبٍتْبی‌ثب‌ّن‌هٌبثغ‌لؼوت‌اًتمبل‌هذل‌خَ

داسًذ‌کِ‌ثبػث‌ؿذُ‌کِ‌سٍؿْبی‌پیـٌْبد‌ؿذُ‌ثشای‌پخؾ‌ثبس‌ایي‌دٍ‌ثخؾ‌هتفبٍت‌ثبؿٌذ.‌ػبختبس‌لؼوت‌

‌اًتمبل‌حلمَی‌ثَدُ‌اهب‌ػبختبس‌ؿجکِ‌تَصیغ‌ثلَست‌ؿؼبػی‌هی‌ثبؿذ.

‌تغزیِ‌هی‌ایي‌ؿجکِ‌ؿؼبػی‌ؿبهل‌پؼت‌ّبی‌تَص‌‌ ‌چٌذ‌فیذس‌فـبس‌ضؼیف‌سا ‌آًْب یغ‌ثَدُ‌کِ‌ّش‌کذام‌اص

کٌٌذ.‌ّش‌فیذس‌فـبس‌ضؼیف‌ًیض‌یک‌ثخؾ‌اص‌یک‌ؿْش‌یب‌سٍػتب‌سا‌تغزیِ‌هی‌کٌذ.‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌ػبختبس‌ؿؼبػی‌

ٍ‌ػبدُ‌ایي‌فیذسّب‌پخؾ‌ثبس‌آًْب‌تب‌حذٍد‌صیبدی‌اص‌ؿجکِ‌ّبی‌اًتمبل‌ػبدُ‌تش‌هی‌ثبؿذ‌اهب‌دس‌فیذسّبی‌ثب‌

ی‌ًبهتؼبدل‌ایي‌ػبدگی‌اص‌ثیي‌خَاّذ‌سفت‌ٍ‌پخؾ‌ثبس‌ثبیذ‌ثلَست‌ػِ‌فبص‌اًدبم‌ؿَد.‌هؼوَلا‌هی‌تَاى‌ثبسّب

هؼئلِ‌پخؾ‌ثبس‌ّش‌یک‌اص‌فیذسّب‌سا‌ثلَست‌هؼتمل‌ٍ‌ثب‌فشم‌کشدى‌ؿیي‌پؼت‌تَصیغ‌ثؼٌَاى‌ؿیي‌هشخغ‌

‌حل‌کشد.

دس‌‌یؼتن‌ّبی‌تَصیغ‌هی‌ثبؿذ.هؼئلِ‌پخؾ‌ثبس‌یکی‌اص‌هؼبئل‌هْن‌دس‌صهیٌِ‌ّبی‌عشاحی‌ٍ‌ثْشُ‌ثشداسی‌ػ‌‌

اص‌هؼئلِ‌پخؾ‌ثبس‌خْت‌اعویٌبى‌اص‌ثشآٍسدُ‌ؿذى‌اػتبًذاسد‌ّبی‌هشثَط‌ثِ‌هحذٍدُ‌ّبی‌‌ٌّگبم‌عشاحی،

دس‌ٌّگبم‌ثْشُ‌‌اػتفبدُ‌هی‌گشدد.‌،س‌دػت‌عشاحی‌دس‌حبل‌حبضش‌ٍ‌آیٌذٍُلتبطی‌ثخؾ‌ّبی‌هختلف‌ؿجکِء‌د

ػلاٍُ‌ثش‌‌ٍدُ‌هدبص‌ثَدى‌ٍلتبط‌ثِ‌کبس‌گشفتِ‌هی‌ؿَد.ثشداسی‌ًیض‌هؼئلِ‌پخؾ‌ثبس‌خْت‌اعویٌبى‌اص‌دس‌هحذ

،‌دس‌ثؼیبسی‌اص‌ثشسػی‌ّبی‌دیگش‌ًیض‌هؼئلِ‌پخؾ‌ثبس‌ثِ‌ػٌَاى‌یک‌صیش‌هؼئلِ‌هَسد‌اػتفبدُ‌اػتفبدُ‌هؼتمین
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‌ثشس ‌ٌّگبم ‌هی‌گیشد.ثِ‌ػٌَاى‌هثبل‌دس ‌یک‌ػیؼتنلشاس ‌ثِ‌‌،ػی‌هؼئلِ‌کبّؾ‌تلفبت‌دس هؼئلِ‌پخؾ‌ثبس

‌َسد‌اػتفبدُ‌لشاس‌هی‌گیشد.ػٌَاى‌یک‌صیش‌هؼئلِ‌ه

،‌ثِ‌ٍیظُ‌پیـشفت‌ّبی‌ثِ‌ّبی‌حبكل‌ؿذُ‌دس‌ػیؼتن‌ّبی‌تَصیغّوچٌیي‌دس‌ػبل‌ّبی‌اخیش‌ثب‌پیـشفت‌‌‌

‌ایي ‌ػشیغ‌دس ‌هحبػجبت‌دلیك‌ٍ ‌ثِ ‌ًیبص ‌ثِ ‌تَخِ ‌ٍثب ‌خلَكی‌ػبصی، ‌اتَهبػیَى‌ٍ ‌صهیٌِ ‌دس ‌دػت‌آهذُ

ضشٍسی‌تش‌اص‌ّش‌صهبى‌دیگش‌‌ّبی‌تَصیغ،یک‌سٍؽ‌حل‌هٌبػت‌ٍ‌هغوئي‌خْت‌پخؾ‌ثبس‌ػیؼتن‌ػیؼتن‌ّب‌

‌ؿذُ‌اػت.

ّب‌دس‌ؿجکِ‌ّبی‌تَصیغ‌اص‌‌سٍؽ‌ّبی‌صیبدی‌ثشای‌پخؾ‌ثبس‌ؿجکِ‌ّبی‌اًتمبل‌ٍخَد‌داسد‌کِ‌ثؼیبسی‌اص‌ایي‌‌

‌کبسایی‌صیبدی‌ثشخَسداس‌ًیؼتٌذ‌ٍگبّی‌ًیض‌ًبکبساهذ‌ّؼتٌذ.

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 



37 

 

 گیری ًتیجِ 

دس‌ٌّگبم‌عشاحی‌ٍ‌ثْشُ‌ثشداسی‌چِ‌دس‌ػغح‌‌ّوبًگًَِ‌کِ‌اؿبسُ‌ؿذ‌یکی‌اص‌هَاسد‌کبسثشدّبی‌هؼئلِ‌پخؾ‌ثبس،

ؿًَذ‌هی‌تَاى‌ثِ‌اص‌هَاسدی‌کِ‌لاصم‌اػت‌دس‌ٌّگبم‌عشاحی‌یک‌ؿجکِ‌لحبػ‌‌فـبس‌هتَػظ‌اػت.فـبس‌ضؼیف‌ٍ‌

خْت‌ثِ‌دػت‌آٍسدى‌ایي‌همبدیش‌لاصم‌اػت‌‌،ّش‌خظ‌ٍ‌تلفبت‌کل‌ؿجکِ‌اؿبسُ‌کشدخشیبى‌ػجَسی‌اص‌‌،هیضاى‌افت‌ٍلتبط

‌دػت‌آیٌذ.،‌حل‌ؿذُ‌ٍ‌هَاسد‌هزکَس‌ثِ‌ثِ‌پخؾ‌ثبس‌دس‌هَسد‌ؿجکِ‌هَسد‌عشاحیکِ‌دس‌هؼئلِ‌

ثِ‌سٍؽ‌‌ًَع‌تَپَلَطی‌ؿجکِ‌ٍ‌ًَع‌ثبس‌ّب‌ًمؾ‌اػبػی‌ٍ‌هْوی‌دس‌اًتخبة‌سٍؽ‌پخؾ‌ثبس‌هٌبػت‌ثشػْذُ‌داسد.

ثؼیبس‌‌لبثل‌ثشًبهِ‌ًَیؼی‌آى،‌سٍؽ‌ػبدُ‌ٍ‌سؿجکِ‌ّبی‌تَصیغ‌ؿؼبػی‌ثب‌تکیِ‌ثشهی‌تَاى‌د‌خبسٍة‌سفت‌ٍثشگـت

‌‌، Ybusػبدُ‌تشاص‌سٍؽ‌ّبی‌هجتٌی‌ثش ‌الَیت‌هب‌دس‌پخؾ‌ثبس‌ؿجکِ‌ّبی‌تَصیغ،‌‌اًدبم‌داد.ػولیبت‌پخؾ‌ثبس‌سا لزا

‌اػتفبدُ‌اص‌سٍؽ‌خبسٍة‌سفت‌ٍ‌ثشگـتی‌هی‌ثبؿذ.
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